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Abstract of EP0575917 

The blood taking set comprises an intermediate 
store with a piston/barrel arrangement 
communicating with a throughflow channel of a 
catheter. A piston tip (1 1 ) and a tip (3) of the 
barrel space (2) are conically shaped. The cone 
angle (1 3) of the piston tip (1 1 ) is larger than the 
cone angle (12) of the barrel space (2). The 
piston tip (1 1 ) elastic is at least to the extent that 
the difference between the cone angles (12, 13) 
on pushing the piston tip (1 1 ) against the conical 
tip (3) of the barrel space (2) is eliminated. The 
barrel space is thereby emptied completely. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Blutent- 
nahme-Vorrichtung. Eine Vorrichtung gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 ist aus dem Doku- s 
ment US-A-4 215 701 bekannt. Weitere Vorrichtungen 
werden in den Dokumenten EP-A2-0 302 752 und WO 
88/01846 beschrieben. In Fallen, bei denen ein Infusi- 
onsschlauch oder ein Katheter in eine Vene Oder Arterie 
• eines Patienten eingesetzt ist, beispielsweise fOr eine 10 
Tropfinfusion und/oder eine permanente, direkte Blut- 
druckmessung wird, wenn fur Untersuchungszwecke 
eine Blutprobe entnommen werden soil, diese an einer 
von auBen zuganglichen Stelle des Infusionsschlau- 
ches entnommen. Hierzu sehen die oben genannte Vor- 75 
richtungen Entnahmestellen vor, die mit einem 
StrOmungskanal des Infusionssystems in Verbindung 
stehen und durch eine Kolbenspritze von auBen 
zuganglich sind. 

[0002] Bevor eine Blutentnahme aus diesem System 20 
vorgenommen werden kann, muB zunachst dafur 
gesorgt werden, daB sich im Bereich der Entnahme- 
stelle nur unverdunntes Blut des Patienten und keine 
Anteile von Infusionslosungen oder VerdOnnungsmitteln 
befinden, die bei der direkten Blutdruckmessung zum 25 
Verhindern der Koagulation des Blutes zugefOhrt wer- 
den. Zu diesem Zwecke sieht die WO 88/01846 zwei 
Entnahmestellen vor. Die naher zum Patienten liegende 
(vordere) Entnahmestelle dient der eigentlichen Ent- 
nahme der Blutprobe. Die weiter vom Patienten entfernt 30 
liegende (hintere) Entnahmestelle dient dazu, voruber- 
gehend Infusionslosungen aus dem System zu entfer- 
nen, damit an der vorderen Entnahmestelle nur noch 
unverdunntes Blut vorhanden ist. Nach der Blutent- 
nahme an der vorderen Entnahmestelle wird dann die 35 
an der hinteren Entnahmestelle entnommene Menge 
aus Infusionslosung und Blut wieder dem System zuge- 
fiihrt. 

[0003] Bei der WO 88/01846 erfolgtdie Entnahme und 
das WiederzufQhren an der hinteren Entnahmestelle 40 
mittels einer herkOmmlichen Spritze, deren Nadel einen 
ansonsten dichten VerschluBstopfen durchdringt. Dies 
setzt aber ein aufwendiges Hantieren voraus, bringt die 
Gefahr mit sich, daB durch die Spritzennadel Verunrei- 
nigungen, Keime und sonstige Krankheitserreger dem 45 
System zugefOhrt werden und bringt fur das Klinikper- 
sonal die Gefahr mit sich, daB es sich beim Entfernen 
der Nadel daran verletzt und infiziert, was in der Ver- 
gangenheit schon zu einer groBen Anzahl von Aids- 
Infektionen bei Klinikpersonal gefuhrt hat. so 
[0004] Es wurde daher schon vorgeschlagen, insoweit 
ein geschlossenes System zu verwenden, als die hin- 
tere Entnahmestelle als ein permanent in das Infusions- 
oder Kathetersystem integrierter Zwischenspeicher mit 
einer Kolben-ZZylinderanordnung ausgestaltet ist, die 55 
von auBen nicht mehr zuganglich ist (vgl. Firmenpro- 
spekt der Firma Baxter mit dem Titel "New Vamp; a clo- 
sed system for easier, safer blood sampling from 



invasive lines"; sowie Firmenprospekt der Firma Pfrim- 
mer Viggo GmbH & Co. KG mit dem Titel "Saw draw; 
geschlossenes Blutentnahmesystem mit Statham-Ein- 
mal-Druckwandler DTX/plus). 
[0005] Bei diesen bekannten Blutentnahmevorrichtun- 
gen tritt jedoch noch das Problem auf, daB der Zwi- 
schenspeicher bei Reinfusion des heparinisierten 
Patientenblutes nicht vollstandig entleert wird, so daB 
dort verbleibende Blutreste koagulieren. Bei mehrmali- 
ger DurchfOhrung der oben genannten Vorgange kann 
es somit vorkommen, daB koagulierte Blutreste aus 
dem Zwischenspeicher wieder zuriick in den Blutkreis- 
lauf des Patienten gelangen und ihn hochgradig gefahr- 
den. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher, die 
bekannten Blutentnahmevorrichtungen dahingehend zu 
verbessern, daB die bei der Blutentnahme in einem 
Reservoir zwischengespeicherten Mengen von mit Infu- 
sionslosungen vermischtem Blut vollstandig dem Pati- 
enten reinfudiert werden und somit der 
Zwischenspeicher vollstandig entleert wird. 
[0007] Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen- 
teil des Patentanspruches 1 angegebenen Merkmale 
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind den Unteranspruchen zu ent- 
nehmen. 

[0008] Mit der Vorrichtung nach der Erfindung wird 
erreicht, daB beim Entleeren der Kbiben-/Zylinderan- 
ordnung zunachst die radial auBeren Abschnitte der 
Kolbenspitze mit den entsprechenden Abschnitten des 
konischen Endes des Zylinderraumes in Beruhrung 
kommen und erst beim weiteren Niederdrucken des 
Kolbens auch die weiter radial innenliegenden 
Abschnitte. Damit werden auch kleinste Reste von Blut 
und InfusionslOsung aus dem Zylinderraum herausge- 
druckt. 

[0009] Mit Anspruch 2 wird erreicht, daB auch die 
Strflmungsverbindung zwischen dem Infusionskanal 
und dem Zylinderraum vollstandig entleert wird. 
[0010] Mit Anspruch 3 wird eine konstruktiv gunstige 
und einfach herzustellende Losung realisiert, bei der 
die erforderliche Flexibilitat fur die Verformung der 
Spitzeder Kolbendichtung nicht nur durch die Eigenela- 
stizitat des Materiales sondern auch durch die Form 
hervorgerufen wird. 

[0011] Mit den AnsprQchen 4 und 5 wird die zum voll- 
stSndigen Entleeren des Zylinderraumes erforderliche 
Verformung der Kolbendichtung gezielt beeinfluBt und 
ein VerWemmen oder Verkarrten - und damit eine uner- 
wQnschte Verformung der Kolbendichtung vermieden. 
Letzterem dienen auch die Merkmale des Anspruches 
6. 

[0012] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispieles im Zusammenhang mit der 
Zeichnung ausfuhrlicher eriautert. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Querschnitt der Blutentnahmevorrich- 
tung nach der Erfindung; 
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Fig. 2 einen urn 90° gedrehten Querschnitt der Vor- 

richtung gemaB Fig. 1 (bei der Kolbenanord- 

nung nicht geschnitten ist); und 
Fig. 3 einen Querschnitt einer im AusfOhrungsbei- 

spiel der Fig. 1 und 2 verwendeten Kolben- s 

dichtung. 

[001 3] Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figu- 
ren bezeichnen gleiche Teile. 

[0014] Die Vorrichtung besitzt eine Gehause 1 mit 10 
einer zytindrischen Kammer 2, deren mit einem Durch- 
fluBkanal 4 in Verbindung stehende Spitze 3 konisch 
spitz zulaufend ausgebildet ist, d.h. die Form eines 
Kegelstumpfes hat Wie aus Fig. 2 zu erkennen. ist der 
DurchfluBkanal 4 beidseitig mit Anschlussen 5 verse- is 
hen, in welche mit herkflmmlichen Kupplungen Lei- 
tungsabschnitte eines Infusionsschlauches eingesetzt 
werden konnen. AnschlieBend an die konische Spitze 3 
des Zylinderraumes 2 folgen zwei senkrecht zueinander 
stehende Stege 6 und 7, die zur Halterung der Vonrich- 20 
tung dienen. 

[0015] Im Zylinderraum 2 ist ein Kolben 8 verschieb- 
lich gefuhrt, der uber eine Kolbenstange 9 betatigbar ist. 
Der Kolben 8 ist von einer flexiblen Kolbendichtung 10 
umhullt, die ebenfalls eine konische bzw. kegelstumpf- 25 
ffirmige Spitze 1 1 aufweist. 

[001 6] Der Konuswinkel 12 der Spitze 3 des Zylinder- 
raumes 2 ist kleiner als der Konuswinkel 13 der koni- 
schen Spitze 11 der Kolbendichtung 10. Mit anderen 
Worten ist der Konus der Kolbenspitze flacher als der 30 
der Zylinderspitze. Dies hat zur Folge, daB beim Nieder- 
drucken des Kolbens 8 zunachst der radial auBere 
Rand der konischen Spitze 1 1 mit dem entsprechenden 
Rand der Spitze 3 des Zylinderraumes in Beruhrung 
kommt. Erst beim weiteren Niederdrucken des Kolbens 35 
verformt sich die konische Spitze 1 1 der Kolbendichtung 
derart, da(3 zunehmend von auBen nach innen die Kol- 
bendichtung an der konischen Spitze 3 des Zylinderrau- 
mes 2 zur Anlage kommt. Damit werden 
FIQssigkeitsreste im Zylinderraum von auBen nach 40 
innen in Richtung auf den DurchfluBkanal 4 gedruckt. 
[0017] Ist der Kolben 8 in seine unterste Grenzstel- 
lung gefahren, so hat sich die Kolbendichtung 10 soweit 
verformt, daB die konischen Spitzen 1 1 und 3 des Kol- 
bens 8 bzw. des Zylinderraumes 3 vollflachig aneinan- 45 
der anliegen und der dem DurchfluBkanal 4 unmittelbar 
gegenuberliegende Abschnitt der Kolbendichtung in 
den DurchfluBkanal hineinragt. Damit sind der Zylinder- 
raum 2 und auch die Verbindung zwischen dem Durch- 
fluBkanal 4 und dem Zylinderraum vollstandig entleert. so 
Hierzu stehtder DurchfluBkanal 4 auch unmittelbar, d.h. 
ohne einen zwischengeschalteten Verbindungsab- 
schnitt mit dem Zylinderraum 2 in Verbindung. Wie 
besonders gut aus Figur 2 zu erkennen ist, schneidet 
eine von der Oberkante des DurchfluBkanal es 2 gebil- 55 
dete Linie einen Teil der Spitze des konischen Abschnit- 
tes3. 

[0018] Der Kolben 8 weist ausgehend von seinem 



freien Ende einen konischen Abschnitt 18, einen zylin- 
drischen Rastvorsprung 19. einen zylindrischen 
Abschnitt 20 und einen radial vorstehenden Bund 21 
auf. Die Abschnitte 18 und 20 sind hier durch zwei sich 
rechtwinklig schneidende Stege gebildet und sind daher 
nicht rotationssymmetrisch. Der Durchmesser des Bun- 
des 21 entspricht im wesentlichen dem Innendurchmes- 
ser des Zylinderraumes 2. Die Kolbendichtung 10 
ubergreift die genannten Abschnitte 18, 19 und 20 des 
Kolbens und ist - wie am besten aus Fig. 3 zu erkennen 
- wie folgt geformt: An die konische Spitze 1 1 schlieBt 
sich ein im wesentlichen zylindrischer Abschnitt an, der 
an seiner AuBenkontur mehrere Dichtlippen 14 auf- 
weist, die an der Innenwand des Zylinderraumes anlie- 
gen. Die Kolbendichtung 10 besitzt einen hohlen 
Innenraum 15, dessen Wande im wesentlichen parallel 
zu den AuBenwanden verlaufen. Ein radial nach innen 
ragender Rastvorsprung ubergreift den Bund 19 des 
Kolbens 8, womitdie Kolbendichtung 10 an dem Kolben 
geharten ist. Zur Montage der Kolbendichtung weist 
diese anschlieBend an den Bund 16 noch eine Fase 17 
auf. Der Bund 1 6 Hegt - wie aus Fig. 1 zu erkennen - bei 
montierter Kolbendichtung zwischen dem Rastvor- 
sprung 19 und dem Bund 21 des Kolbens 8. Dabei ist - 
wie ebenfalls aus Fig. 1 zu ersehen - ein gewisses Spiel 
vorhanden, innerhalb dessen Grenzen eine Relativbe- 
wegung zwischen dem Kolben 8 und der Kolbendich- 
tung 10 mOglich ist. In der in Fig. 1 dargestellten 
Position wird der Kolben 8 herausgezogen. Der Rast- 
vorsprung 19 liegt an dem Bund 16 an, wfihrend zwi- 
schen der Oberseite der Kolbendichtung und dem Bund 
21 ein Freiraum ist und auch der konische Abschnitt 18 
des Kolbens keine Beruhrung mit den Innenwanden der 
Kolbendichtung hat. 

[0019] Weiter ist aus Fig. 1 zu erkennen, daB der 
Konuswinkel des konischen Abschnittes 18 kleiner ist 
als der Konuswinkel (13 in Fig. 3) der Kolbendichtung. 
[0020] Wird nun der Kolben nach unten gedruckt, so 
durchlauft der Kolben zunachst das Spiel und der Bund 
21 druckt gegen die Oberseite der Kolbendichtung 10. 
Kommt dann der radial auBere Rand der Kolbendich- 
tung 10 mit dem entsprechenden Rand der konischen 
Spitze 3 des Zylinderraumes 2 in Beruhrung, so ver- 
formt sich mit zunehmendem Druck der Bund 16 und 
die Spitze des konischen Abschnittes 18 druckt gegen 
die Innenwand der konischen Spitze 1 1 der Kolbendich- 
tung 10, wodurch deren Konuswinkel durch Verformung 
spitzer wird. Weiter wird dadurch sichergestellt, daB die 
dem DurchfluBkanal 4 gegenuberliegende Spitze der 
Kolbendichtung in den DurchfluBkanal 4 hineingedruckt 
wird. 

Patentanspriiche 

1. Blutentnahme-Vorrichtung mit einer Kolben-ZZylin- 
deranordnung, die mit einem DurchfluBkanal (4) in 
Verbindung stent, bei der die Kolbenanordnung 
eine elastische Kolbenspitze (11) aufweist, die 
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konisch geformt ist, und bei der die Zylinderanord- 
nung einen Zylinderraum (2) bildet, der eine koni- 
sche Spitze (3) aufweist, dadurch gekennzeichnet, 

daG der Konuswinkel (13) der Kolbenspitze 5 
(11) grGGer ist als der Konuswinkel (12) des 
Zylinderraumes (2) und 
daG die Kolbenspitze (11) soweit elastisch ist, 
daG beim Andrucken der Kolbenspitze (11) 
gegen die konische Spitze (3) des Zylinderrau- 10 
mes (2) die Differenz der Konuswinkel (12, 13) 
eliminiert wird. 

2. Blutentnahme-Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daG der DurchfluGkanal is 
(4) zum Zylinderraum (2) hin often ist und daG bei 
niedergedrucktem Kolben (8) ein Abschnittder Kol- 
benspitze (1 1) in den DurchfluGkanal (4) hineinragt. 

3. Blutentnahme-Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 20 
dadurch gekennzeichnet, daG die Kolbenspitze 
durch eine flexible Kolbendichtung (10) gebildet ist, 
daG die Kolbendichtung (10) einen radial nach 
innen ragenden Bund (16) aufweist, an den sich ein 
Hohlraum (15) im Inneren der Kolbendichtung (10) 25 
anschlieGt, daG der Kolben (8) mit einem konischen 
Abschnitt in den Hohlraum (15) hineinragt, wobei 
der Konuswinkel dieses Abschnittes (18) Weiner ist 

als der Konuswinkel (13) der Kolbenspitze (1 1) und 
daG der Bund (16) der Kolbendichtung (10) zwi- 30 
schen zwei radial vorspringenden Schultern (19, 
21)gehalten ist. 

4. Blutentnahme-Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daG zwischen den beiden 35 
Schultern (19, 21) des Kolbens (8) und dem Bund 
(16) der Kolbendichtung ein Spiel vorhanden ist. 

5. Blutentnahme-Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daG zwischen dem freien 40 
Ende des konischen Abschnittes (18) des Kolbens 

(8) und der Innenwandung des Innenraumes (15) 
der Kolbendichtung (10) ein Spiel vorhanden ist. 

6. Blutentnahme-Vorrichtung nach den Anspruchen 3 45 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daG die Kolben- 
dichtung (10) radial vorstehende Dichtlippen (14) 
aufweist, die mit der Innenwand des Zylinderrau- 
mes (2) in Beruhrung stehen. 

50 

Claims 

1 . Blood sampling device comprising a piston/cylinder 
arrangement, which communicates with a flow 
through channel (4), 55 
wherein the piston means comprises an elastic pis- 
ton having an elastic apex (11), which is conically 
shaped and wherein the cylinder means constitutes 



a compression volume (2) comprising a conical 
apex (3), characterized in that 

the cone angle (13) of the apex (1 1) of the pis- 
ton is larger than the cone angle (12) of the 
compression volume (2) and 
that the apex (1 1) of the piston is elastic insofar 
that the difference between the cone angles 
(12, 13) is eliminated when the apex (11) of the 
piston is pushed against the conical apex (3) of 
the compression volume (2). 

2. Blood sampling device according to claim 1, char- 
acterized in that flow through channel (4) is opened 
in the direction of compression volume (2) and that 
a portion of the apex (1 1) of the piston projects into 
the flow through channel (4) when piston (8) is 
pushed down. 

3. Blood sampling device according to claim 1 or 2, 
characterized in that the apex of the piston is con- 
stituted by a flexible piston sealing (10), that piston 
sealing (10) comprises a collar (16) radially project- 
ing inwards adjoining a hollow space (15) in the 
interior of piston sealing (10), that the conical por- 
tion of piston (8) projects into the hollow space (15) 
wherein the cone angle of this portion (18) is 
smaller than the cone angle (13) of the apex (1 1) of 
the piston and that collar (16) of the piston sealing 
(10) is fixed between two radially projecting shoul- 
ders (19, 21). 

4. Blood sampling device according to claim 3, char- 
acterized in that a clearance is provided between 
the two shoulders (19, 21) of piston (8) and collar 
(16) of the piston sealing. 

5. Blood sampling device according to claim 3 or 4, 
characterized in that a clearance is provided 
between the free end of conical portion (18) of pis- 
ton (8) and the inner wall of the interior space (15) 
of piston sealing (10). 

6. Blood sampling device according to one of the 
claims 3 to 5, characterized in that the piston seal- 
ing (10) comprises radially projecting packing 
washers (14), which are in contact with the inner 
wall of compression volume (2). 

Revendications 

1 . Disposrtif de prise de sang avec un agencement de 
piston/cylindre qui communique avec un canal de 
passage (4), I'agencement de piston presentant 
une pointe de piston elastique (1 1) qui a une forme 
conique et I'agencement de cylindre formant un 
espace cylindrique (2) qui presente une pointe 
conique (3), caracterise 
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en ce que Tangle conique (13) de la pointe de 
piston (1 1) est plus grand que Tangle conique 
(12) de Tespace cylindrique (2) et 
en ce que ia pointe de piston (1 1) est elastique 
dans une mesure telle qu'en cas de pression 5 
de la pointe de piston (1 1 ) contre la pointe coni- 
que (3) de Tespace cylindrique (2), la diffe- 
rence de Tangle conique (12, 13) est eliminee. 

2. Dispositif de prise de sang selon la revendication 1 , w 
caracterise en ce que le canal de passage (4) est 
ouvert sur Tespace cylindrique (2) et en ce que le 
piston (8) etant abaisse, une partie de la pointe de 
piston (1 1) penetre dans le canal de passage (4). 

3. Dispositif de prise de sang selon la revendication 1 
ou 2, caracterise en ce que la pointe de piston est 
constitute d'une garniture de piston (10) flexible, en 
ce que ia garniture de piston (10) presente une 
embase (16) qui depasse vers Tinterieur dans le 20 
sens radial et & laquelle se rattache une cavite (15) 

k Tinterieur de la garniture de piston (1 0), en ce que 
le piston (8) d6passe dans la cavite (15) avec une 
partie conique, Tangle conique de cette partie (18) 
etant plus petit que Tangle conique (13) de la pointe 25 
de piston (1 1 ), et en ce que Tembase (1 6) de la gar- 
niture de piston (10) est maintenue entre deux 
epaulements (19, 21) faisant saillie dans le sens 
radial. 

30 

4. Dispositif de prise de sang selon la revendication 3, 
caracterise en ce qu'il y a un jeu entre les deux 
epaulements (19, 21) du piston (8) et Tembase (16) 
de la garniture de piston. 

35 

5. Dispositif de prise de sang selon la revendication 3 
ou 4, caracterise en ce qu'il y a un jeu entre Textre- 
mite libre de la partie conique (18) du piston (8) et 
la paroi interieure de Tespace interieur (15) de la 
garniture de piston (10). 40 

6. Dispositif de prise de sang selon les revendications 
3 & 5, caracterise en ce que la garniture de piston 
(10) presente des levres d'etancheite (14) qui font 
saillie dans le sens radial et qui sont en contact 45 
avec la paroi interieure de Tespace cylindrique (2). 
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